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1 Dane ogdlne.

1.1 Przedmiot opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wymiany instalacji elektrycznej
w pomieszczeniach stotdowki szpitalnej wraz z zapleczem s Szpitalu dla Nerwowo i Psychicznie
Chorych "Dziekanka" znajdujgcego sie w miejscowosci Gniezno ul. Poznanska 15 dz. nr 1/8.

Budynek pochodzi z konca XIX wieku i wpisany jest do rejestru zabytkow nr 72/WIkp/A, decyzjg

Wojewddzkiego Wielkopolskiego Konserwatora Zabytkéw w Poznaniu z dnia 23.11.2001 roku.
1.2 Zakres opracowania.
Zakres opracowania obejmuje nastepujgce elementy instalacji elektrycznych:

- rozdzielnice RG,

- rozdzielnice TP,

- instalacje o$wietleniowa.

- instalacje gniazd wtyczkowych ogdinych 230V,

- instalacje gniazd 3-faz. 400V,

- instalacje ochrony od porazen pradem elektrycznym,
- instalacje potgczen wyrownawczych,

- ochrone przeciwprzepigciowa,

- instalacje telefoniczng.
1.3 Podstawa opracowania.
Podstawg opracowania niniejszego projektu sa:

zlecenie Inwestora,

- wytyczne przekazane przez Inwestora,
- projekt architektoniczno-budowlany
- uzgodnienia miedzybranzowe,

- obowigzujgce normy i przepisy.
1.4 Definicja robét.

Prace objete zakresem robdt dotyczg wykonania instalacji elektrycznych. Catosé prac bedzie
wykonana zgodnie z opisem, wymogami przepisow, norm i regulacji prawnych obowigzujgcymi w
tym zakresie.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatnosé danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz
metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami,

wymogami lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.



Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgca (certyfikujaca),
stwierdzajgcy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzgcy w sktad instalacji elektryczne;j
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napigciem
a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynna).
Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw — zespdt materiatdw dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodéw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy ciggow réwnolegtych przewoddw itp.

Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewoddow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- kanaly i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- systemy mocujace,

- koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaly osprzet (oznaczniki przewoddw, linki no$ne i systemy naciggowe, dtawice, zfgczki i

szyny, zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektrycznej.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Obwdd instalacji elektrycznej — zespét elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii  elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podioza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, ukladaniem kabli i
przewodow majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg. Do

prac przygotowawczych zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych, kucie bruzd i wnek,
- o0sadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montazu uchwytdéw do rur i przewodow,



- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,
- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.
1.5 0Ogoblne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacijg
projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Dokumentacja robét montazowych.

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentaciji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z
2013 r. poz. 1129),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z
2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

- dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881 zmiana Dz. U. 2015 poz. 1165),
karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania wyrobdw,

- protokoty odbioréw czesciowych, kohcowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
z zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych, — dokumentacja powykonawcza (zgodnie z
art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.

2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowe;j
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamowienia.

Wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatéw.

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatow stuzg ustaleniu pozadanego standardu wykonania i
okreslenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla
projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby)

innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wiasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania).

- uzyskanie akceptacji Projektanta, Inwestora oraz Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania.



Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii elektrycznej
w obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie. Za dopuszczone do obrotu i

stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds.
Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg
projektowg, sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

- Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym.

Rodzaje materiatow.

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Kable i przewody.

Zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Napigecia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV, a
przekroje zyt: 16 do 1000mm?2. Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i
powtokg ochronng do ukfadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do
podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; iloS¢ zyt
zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji powinny wynosic
450/750, 600/1000V w zaleznosci od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw mogg wynosic
(0,35) 0,4 do 240mm?, przy czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju
minimalnego 4mm?.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w

miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewoddéw przy przejsciach przez



Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowacé przepusty ochronne. Wszystkie przejscia przez
Sciany rozgraniczajgce strefy pozarowe nalezy odpowiednio uszczelnié¢ (np. poprzez systemem
biernej ochrony pozarowej HILTI). Uszczelnienie musi byé wykonane w sposob umozliwiajgcy
ewentualng rozbudowe instalacji. Kable i przewody uktadane bezposrednio na podtodze nalezy
chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podtogowe). Kanalty i listwy instalacyjne
wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub jako kombinacja metal-
tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogg by¢ scienne, przypodtogowe, sufitowe,
podiogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C. Wymiary kanatéw i
listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie a ich szerokosci
(10) 16 do 256 (300) mm, jednoczesnie kanaly o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody
wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w
ciggach réwnolegtych we wspdolnym kanale lub listwie. Zasady instalowania rownolegtego réznych
sieci przy wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i
zalecen normy. Kanaty pionowe o wymiarach — wysokos¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie
podstawowej i 0 podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.
Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajgcy prowadzenie instalacji i
pokrywy oraz stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i
stabopradowe, elementy sieci telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video. Rury instalacyjne
wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, fgczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych albo
metalowe, gtdwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej
2kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokigj
temperaturze przez nie gazy nie sg szkodliwe dla cziowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe powinny
by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na wytrzymatosc,
wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich. Jednoczesnie poditgczenia
silnikéw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywaé przy uzyciu rur
stalowych. Dobér srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodéw
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdinej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych
mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczes$nie gietkie lub sztywne; srednice typowych rur gtadkich:
od 216 do @63mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200mm? natomiast
Srednice typowych rur karbowanych: od @16 do @54mm. Rury stalowe czarne, malowane lub
ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub karbowane — srednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od 213
do @42mm, srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @7 do g48mm i sztywnych od @16 do
@50mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewoddéw w instalacjach podtogowych stosuje sie
gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.
Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet.

Uchwyty do mocowania kabli i przewodow — klinowane w otworze z elementem trzymajgcym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtdéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢
wykonane takze z metali). Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowych

wielkosciach takich jak rury instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie



(otwarte lub zamykane). Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do scian pustych, stuzg
do montazu gniazd i tacznikéw instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub
podtogowe i sufitowe. Wykonane sg z materiatbw o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2kV,
niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej
temperaturze przez puszke gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien
ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze
wzgledu na system montazu — wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowe wtynkowe,
podiogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do
ich wielkosci: puszka sprzetowa @ 60mm, sufitowa lub kohcowa g 60 mm lub 60x60mm, rozgatezna
lub przelotowa @ 70 mm lub 75x75mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewodéw o przekroju
zyly do 6mm?. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikdéw instalacyjnych powinny byé
przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,pazurkéw” i/lub wkretéw. Koncéwki kablowe,
zaciski i konektory wykonane z materiatow dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium,
miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia
podigczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytgczanie przewoddw do instalacji bez
koniecznosci kazdorazowego przygotowania koncow przewodu oraz umozliwia systemowe
izolowanie za pomocg oston izolacyjnych. Pozostaty osprzet — utatwia montaz i zwigksza
bezpieczenhstwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup materiatdw: oznaczniki przewodow, dfawnice,

ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.
1.6 Warunki techniczne instalacji elektrycznych - przepisy prawne.

Wszystkie instalacje wykonaé w oparciu o normy i uregulowania prawne obowigzujgce w Polsce:
PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢:1 Wymagania podstawowe,
ustalanie ogoinych charakterystyk, definicje.

PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011/A1:2015-01 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-42:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
PN-HD 60364-4-442:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-442: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przepieciami dorywczymi
powstajgcymi wskutek zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego napiecia.
PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-443:2016 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czesé: 4-443:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczehstwa. Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi
i zaburzeniami elektromagnetycznymi. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi Ilub
taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed zaktdceniami napigeciowymi i zaburzeniami

elektromagnetycznymi.



PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodéw.

PN-HD 60364-5-534:2016-04 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-53: Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Odfgczanie izolacyjne, fgczenie i sterowanie - sekcja 534: Urzgdzenia
do ochrony przed przepieciami.

PN-HD 60364-5-54:2011 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Ukfady uziemiajgce i przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-559:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-559: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprawy os$wietleniowe i instalacje oswietleniowe.

PN-HD 60364-5-56:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-56: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-EN 12464-2:2014-05 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy — Czesé¢ 2: Miejsca pracy
na zewnatrz.

PN-HD 60364-7-714:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-714: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

PN-EN 1838:2013-11 Zastosowania oswietlenia — Oswietlenie awaryjne.

PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.
1.7 Wymagania dotyczace prowadzenia prac.

Wymagania dotyczgce maszyn, sprzetu i narzedzi.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

Wymagania dotyczgce transportu.

Transport materiatdéw. Podczas transportu materiatow ze sktadu przy obiektowego na obiekt nalezy
zachowac¢ ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materialtbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: —15°C i —5°C dla krgzkéw, ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Nalezy stosowaé¢ dodatkowe opakowania w przypadku
mozliwoéci uszkodzeh transportowych.

Wymagania dotyczgce wykonania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacijg techniczng i umowa
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane
zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Montaz przewoddw instalacji elektrycznych.

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- zlozenie na miejscu montazu wg projektu,



- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu, roboty przygotowawcze o charakterze ogodlnobudowlanym jak: kucie bruzd w
podiozu, przekucia scian i stropdw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw
instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne
lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

- o0sadzenie kotkbw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw,
konsoli, wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz rur i listew elektroinstalacyjnych,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2
mm dla utatwienia wciggania kabli i przewoddéw wg dokumentaciji projektowej,

- montaz na gotowym podiozu elementdéw osprzetu instalacyjnpego do montazu kabli i
przewodow,

- uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg
podang w dokumentacji projektowej, w przypadku tatwosci wciggania kabli i przewodéw,
wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie jest konieczne,

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewoddéw jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢
kanatow instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne
niskiego napiecia Cze$¢ 6: Sprawdzanie oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

1.8 Wpykonanie instalacji.

Podczas uktadania przewodow elektrycznych stosowac zasade prowadzenia tras w liniach prostych,
réwnolegtych do krawedzi Scian i stropéw. Trasowanie nalezy wykonaé uwzgledniajgc konstrukcje
budynku. Przewody na sScianach i sufitach prowadzi¢ zachowujgc minimalne odlegtosci réwne
Srednicy przewodu. Przewody uktadaé swobodnie nie narazajgc ich na naciggi i dodatkowe
naprezenia, oznakowaé zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej lub zaleceniami normy PN-
EN 60446:2008. Prowadzi¢ przewody i rozmieszcza¢ gniazda, tgcznik oraz urzgdzenia elektryczne
w budynku w taki sposéb aby zapewnié¢ bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami w zakresie okreslonych
odlegtosci i ich wzajemnego usytuowania. Wszystkie przejscia przewodow elektrycznych przez
8ciany ochroni¢ przed uszkodzeniami, jako ostone przed uszkodzeniem mechanicznym mozna
stosowacC rury z tworzyw sztucznych. Podczas montazu rur elektroinstalacyjnych tuki z rur
sztywnych nalezy wykonywacé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania; przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej
Srednicy rury. taczenie rur nalezy wykonaé¢ za pomocg przewidzianych do tego celu zigczek lub
przez kielichowanie. Przed zainstalowaniem puszek elektroinstalacyjnych nalezy w nich wycigé
wymagang liczbe otworéw dostosowanych do srednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien
by¢ wsuniety do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5mm. Przewody przykryé warstwg tynku o grubosci

nie mniejszej niz 5mm. Catos¢ prac wykonaé zgodnie z zaleceniami normy SEP-N-002.



W instalacji elektrycznej tgczenia przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
elektroinstalacyjnym oraz odbiornikach. Nie dopuszczalne jest stosowanie potgczen skrecanych. Do
taczenia przewoddw w puszkach uzy¢ zitgczek elektroinstalacyjnych. W przypadku stosowania
zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczone za pomocg ztgczek oczkowych, pomiedzy
oczkiem, a nakretkg oraz pomiedzy oczkami nalezy stosowaé podktadki metalowe zabezpieczone
przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugosé odizolowanej zyly przewodu
powinna zapewnia¢ prawidtowe przytgczenie. Podejscia instalacji elektrycznej do odbiornikéw
nalezy wykonywac¢ w sposob estetyczny. Miejsca podigczen zyt przewoddw z zaciskami gniazd,
tgcznikdw lub odbiornikdéw doktadnie oczyscic. Polgczenie wykonacé w sposéb pewny pod wzgledem
mechanicznym i elektrycznym. Dla zamontowania osprzetu zastosowaé puszki elektroinstalacyjne
podtynkowe, o gtebokosci 73mm, z mozliwoécig tagczenia w zestawy, przystosowane do mocowania
osprzetu za pomocyg ,pazurkdéw” i/lub wkretdow. Puszki osadza¢ na takiej gtebokosci aby ich gérna
krawedzZ po otynkowaniu Sciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Ponadto nalezy wykonac
sprawdzenia odbiorcze skfadajgce sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajgcych na

kontroli:

zgodnoséci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potgczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewodow, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujgcych w danej instalacii,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzenh i odbiormikéw energii
elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystanciji izolacji.

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50MQ. Rezystancja izolacji
poszczegdlnych obwodow wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢é mniejsza niz 20MQ. Pomiaru
nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1kV. Po wykonaniu ogledzin nalezy
sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-HD
60364-6:2008.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami.

Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan
zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je
na wiasciwe, na wtasny koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé
wade za niemajgcg zasadniczego wplywu na jakosé funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i
wielko$¢ potragcen za obnizong jakosé.

Warunki odbioru instalacji i urzadzeh zasilajgcych.



Odbidr czesciowy.

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementéw
urzgdzen, ktére ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzic¢
prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem wydzielonych
instalacji wtynkowych i podtynkowych.

Odbidr koncowy.

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen
zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1kV pomiar rezystancji izolacji instalaciji,

- dla napie¢ powyzej 1kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia
kabla,

- ciggtosci zyt i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla, badania napieciem probierczym
wykonuje sie tylko jeden raz.

- Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-HD
60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole

odbioru korncowego.



2 Opis techniczny.

2.1 Zasilanie budynku.

Na parterze budynku miejscu przedstawionym na rysunku znajduje sie rozdzielnica gtéwna dla
catego budynku, zasilana kablem typu YAKY 4x120mm2 Istniejgcg rozdzielnice nalezy
zdemontowad, istniejgcy kabel zasilajgcy nalezy pozostawi¢ dla zasilania nowoprojektowanej

rozdzielnicy.
2.2 Gioéwny wytacznik pradu obiektu.

Gtowny wylgcznik pradu ETIBREAK EB2S 200/3LA 200A 3P o zdolnosci zwarciowej lcy=16kA,
speftniajgcy rowniez funkcje gtdwnego wytgcznika p-poz., nalezy zabudowaé w wydzielonej czesci
rozdzielnicy gtéwnej. Przyciski pozarowe nalezy umiesci¢ zgodnie z przepisami o ochronie
przeciwpozarowej, przy gtownym wejsciu i przy wyjsciach ewakuacyjnych. Nalezy stosowac
przewody niepalne typu HDGs 3x1,5mm>2. Przewody utozy¢ pomiedzy przyciskami, a wytgcznikiem
gtbwnym i ewentualng baterig centralng UPS, przy czym w miejscu zainstalowania UPS przewdd
nalezy pozostawi¢ z zapasem 2m i trwale opisa¢. Przewody prowadzi¢ w osobnych korytkach
kablowych lub z zastosowaniem systemowych uchwytéw kablowych.

Widok przycisku gtdwnego wylgcznika pradu.

PRZECWPOZAROWY, fle
WYLACZNIK PRADU
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2.3 Rozdzielnica gtéwna RG.

W miejscu pokazanym na rysunku zainstalowa¢ rozdzielnice gtdbwng RG. Rozdzielnica zasilaé

bedzie:

- obwody oswietleniowe,
- obwody gniazd,

- rozdzielnice TP.

Jako zasilanie rozdzielnicy zastosowac istniejgcy kabel typu YAKY 4x120mm2 Po demontazu
istniejacej rozdzielnicy istniejgce obwody zasilajgce urzgdzenia w nieremontowanej czesci budynku

nalezy przedtuzy¢ i wprowadzi¢ do nowoprojektowanej rozdzielnicy. Przewody zamocowac stosujgc



ztgczki szynowe gwintowane typu ZUG. Nazwy istniejgcych obwodow przedstawiono na schemacie
projektowanej rozdzielnicy RG, opierajgc sie o opis z istniejgcej rozdzielnicy. Przewody zasilajgce
nie majgce opisu, nazwy lub numeru zainstalowa¢ w pola odptywowe oznaczone jako rezerwa
zasilania. Obwody zasilajgce czes¢é remontowang, ktére bedg zastgpione nowg instalacjg, nalezy
zdemontowaé lub unieczynnié. Z rozdzielnicy gtdwnej nalezy zasili¢ wszystkie podrozdzielnie
zainstalowane w obiekcie, stosujgc odpowiednie typy i przekroje przewoddéw oraz kabli zgodnie ze
schematem. Nalezy stosowaé przewody o napieciu izolacji 750V. Zabudowaé rozdzielnice
sktadajacy sie z szafy z drzwiami transparentnymi. Wykonanie rozdzielnicy powinno umozliwia¢ jej
ewentualng rozbudowe i podigczenie dodatkowych obwoddw. Panele rozdzielnicy nalezy trwale i
jednoznacznie opisa¢ oraz wyposazy¢ w systemowe zamkniecia. Do rozdzielnicy giéwnej nalezy
doprowadzi¢ bednarke uziemiajgcg FeZn 30x4mm, ktorg nalezy podtaczyé do gtownej szyny PE, a
nastepnie wykona¢ potgczenia z miejscowymi szynami wyrownawczymi przewodem LY 16mm?
koloru zoftto-zielonego. W rozdzielnicy nastgpi zmiana uktadu sieci z TN-C na TN-C-S. Ochrona
przeciwporazeniowa zapewniona bedzie przez samoczynne szybkie wytgczenie zasilania.
Rozdzielnice nalezy wykona¢ zgodnie z aktualnymi wytycznymi, stosujgc odpowiednig aparature i
przekroje; potgczy¢ zgodnie ze schematem E-5, aparaty rozmiesci¢ zgodnie z rysunkiem E-6.
Potgczenia wewnatrz rozdzielnicy wykonaé¢ za pomocg fabrycznych mostkow tgczeniowych, szyn
grzebieniowych oraz przewodow HO7V-k (LgY) o odpowiednich przekrojach w izolacji na napiecie
750V. Zyty przewoddw tgczeniowych musza mieé zakonczenia w postaci tulejek mocowanych trwale
przez zaprasowanie. Rozdzielnica bedzie zabudowana we wnece z piyty g-k, projekt i wykonanie

zabudowy wg opracowania branzy budowlanej.
2.4 Tablica pietrowa TP.

W miejscu pokazanym na planie sytuacyjnym zainstalowac tablice bezpiecznikowg TP przewidziang
dla zasilania pietra budynku. Z rozdzielnicy gtdéwnej nalezy utozyé osobny obwdd zasilajgcy
przewody YKY 5x16mm? w izolacji 450/750V o obcigzalnoéci dtugotrwatej 1;=85A. W rozdzielnicy
gtdbwnej obwdd zasilajgcy nalezy zabezpieczyé wktadkami bezpiecznikowymi typu D02 gG gG 32A.
Przewody z rozdzielnicy nalezy prowadzi¢ w systemowych korytach kablowych zlokalizowanych nad
sufitem podwieszanym lub bezposrednio pod tynkiem. Z tablicy TP zasilane bedg wszystkie
podstawowe obwody elektryczne. Zaprojektowano rozdzielnice wnekowa (6 rzedow; 24 modutow)

wykonang w stopniu ochrony IP 40. Rozdzielnica zasila¢ bedzie:

- gniazda wtyczkowe ogolne,
- gniazda wtyczkowe 400V
- oprawy oswietlenia ogdlnego,

- oprawy os$wietlenia awaryjnego,

Tablice TP potgczyé zgodnie ze schematem E-7, aparaty rozmiesci¢ zgodnie z rysunkiem E-8.



Widok drzwi tablicy pietrowej:
i |

2.5 Instalacja oswietleniowa.
2.5.1 Oswietlenie ogdine.

Rozmieszczenie opraw przyjeto wedlug obowigzujgcych norm i przepiséw dotyczgcych wartosci
natezenia oswietlenia. Zasilanie oswietlenia wykonane bedzie z odpowiedniej rozdzielnicy.
Doprowadzenie energii elektrycznej wykonane bedzie za pomocg przewoddéw kabelkowych typu
YDY 3x1,5mm? o obcigzalnosci diugotrwatej lss=14A oraz YDY 3x2,5mm? o obcigzalnosci
diugotrwatej 1,=18,5A w izolacji 750V. Sterowanie oswietleniem odbywaé sie bedzie przy pomocy
tacznikow rozmieszczonych zgodnie ze schematem. W czesci kuchennej zastosowac fgczniki o
stopniu ochrony IP44. Zgodnie z wytycznymi Miejskiego Konserwatora Zabytkéw zastosowaé

taczniki firmy Simon model 54 Premium o kolorze biatym.

Widok tgcznikow oswietleniowych:

= —



Zestawienie zaprojektowanych opraw os$wietleniowych.

- MAZ2 - MATRIX LED UP&DOWN 2600LM/5200 PLX 840

- NE3-NEPTUNLED 5200LM PC OPAL E IP65 840 / L-1200mm

- NE4 - NEPTUN LED 7200LM PC OPAL E IP65 840 / L-1200mm

- RL1-RUBIN LOOK LED 3300LM PLX E 1P44 34 840 / 400x400mm
- RL1-RUBIN LOOK LED 4400LM PLX E 1P44 34 840 / 400x400mm

Widoki zaprojektowanych opraw:

Widok oprawy MAZ2, (Luxiona Matrix LED up&down)

Widok oprawy RL1, RL2 (Luxiona Rubin Look LED)

Widok oprawy NE3, NE4 (Luxiona Neptun LED)

A~

e
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Obliczenia natezenia oswietlenia zostaly wykonane w oparciu o dane fotometryczne opraw

firmy Luxiona Poland. W calym obiekcie zostaly zaprojektowane oprawy tej firmy.
2.5.2 Oswietlenie awaryjne, ewakuacyjne.

Oswietlenie awaryjne petni rownoczesnie funkcje oswietlenia kierunkowego. Bedzie zrealizowane
przy pomocy dodatkowych opraw oswietleniowych - opraw os$wietlenia awaryjnego. Oswietlenie
ewakuacyjne bedzie zrealizowane przy pomocy opraw o$wietlenia ewakuacyjnego (EXIT) z
piktogramem WYJSCIE. Oprawy montowane bedg wewnatrz obiektu nad drzwiami wyjécia
ewakuacyjnego oraz opraw ewakuacyjnych zewnetrznych montowanych na zewnatrz nad drzwiami
wyjscia ewakuacyjnego. Catos¢ opraw awaryjnych i ewakuacyjnych pracuje w trybie pracy ,na
ciemno”. Zasilanie opraw awaryjnych i ewakuacyjnych odbywa sie za pomocg dedykowanych
obwoddéw w rozdzielnicy gtéwnej RG (niesterowanych). Instalacje nalezy wykona¢ przewodem YDY
3x1,5mm2 Obwody zasilania opraw awaryjnych i ewakuacyjnych zabezpieczy¢ w odpowiedniej
rozdzielnicy wytgcznikami nadmiarowo prgdowymi B10A. Przewody nalezy prowadzi¢ w korytach
kablowych. Wszystkie oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego wyposazone sg w
bezobstugowe akumulatory z systemem wigczajgcym automatycznie lampe w razie przerwy w
doptywie pradu elektrycznego. Czas dziatania oswietlenia podczas zaniku napiecia to minimum 1 h.

Plan instalacji oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego przedstawiono na rysunkach E-2, E-3.
Widoki opraw awaryjnych i ewakuacyjnych:

Widok oprawy awaryjnej VN11, VN12, VN31, LN39, (AWEX Lovato)



Widok oprawy awaryjnej ON30 (AWEX Outdoor LED)




Obliczenia natezenia oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zostaty wykonane w oparciu o
dane fotometryczne opraw firmy AWEX. W calym obiekcie zostaly zaprojektowane oprawy tej

firmy.

Zaprojektowane oprawy oswietlenia awaryjnego posiadajg certyfikat CNBOP. Natezenie
oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego w osi drogi ewakuacyjnej nie powinno by¢ mniejsze
niz 1,0 Ix. Natezenie oswietlenia awaryjnego przy urzadzeniach przeciwpozarowych nie

powinno by¢ mniejsze niz 5,0 Ix.
2.5.3 Oswietlenie zewnetrzne.

W miejscu przedstawionym na rysunku zamontowaé oprawe typu ELMONTER YSALIS na
wysiegniku KT-09.

Widok oprawy oswietlenia zewnetrznego

Widok wysiegnika

I 1300 |

kinkiet
KT 09

oprawa
Ysalis

-
1=

o

2.6 Instalacja gniazd.

W miejscach przedstawionych na rysunkach zainstalowaé gniazda 2P+PE 230V 16A zasilane z
rozdzielnicy TP. W pomieszczeniach socjalnych w poblizu zlewdw i umywalek stosowaé gniazda
bryzgoszczelne o stopniu ochrony 1P44. Zgodnie z wytycznymi Miejskiego Konserwatora

Zabytkéw zastosowaé¢ gniazda firmy Simon model 54 Premium o kolorze bialym.



Doprowadzenie energii elektrycznej do gniazd wykonane bedzie za pomocg przewodow
kabelkowych typu YDY 3x2,5mm? w izolacji 750V. Obwody nalezy zabezpieczyé wytgcznikami
réznicowoprgdowymi z modutem nadprgdowym. Jesli na rysunku nie okreslono innej wysokosci,
gniazda montowaé¢ 0,4m od poziomu podtogi. W pomieszczeniach jadalni gniazda montowa¢ nad
blatem na wysokosci 1,2m od poziomu podtogi. Plan instalacji gniazd przedstawiono na rysunku E—
4.

Widok gniazd:

Widoki ramek do osprzetu elektroinstalacyjnego:

Ramka pojedyncza

Ramka podwdjna



Ze wzgledu na charakter obiektu oraz wpis do ewidencji zabytkéw zastosowane w
projekcie wszystkie widoczne elementy instalacji elektrycznej zostaly uzgodnione z
Miejskim Konserwatorem Zabytkéw. Mozliwe jest zastosowanie urzadzen
réownowaznych po otrzymaniu pisemnej zgody Inwestora, Miejskiego Konserwatora

Zabytkow, Projektanta oraz Inspektora Nadzoru.

2.7 Instalacja telefoniczna.

Istniejgcg natynkowg przetgcznice telefoniczng nalezy zdemontowac. W miejscu przedstawionym na
rysunku nalezy zabudowaé przetgcznice podtynkowa. Istniejgcy kabel telefoniczny 24-parowy
zabudowac¢ pod tynkiem i wprowadzi¢ do projektowanej przetgcznicy. Wszystkie istniejgce przewody
telefoniczne umiesci¢ pod tynkiem. W przetgcznicy dokonaé podigczenie istniejgcych i
projektowanych przewodow telefonicznych. Projektowane gniazda potgczyé z przetgcznicg stosujgc

przewod typu YTDY 4x0,5mm?.

2.8 Ochrona od porazen.

Ochrone podstawowg stanowi izolacja robocza przewododw i kabli oraz ostony zewnetrzne urzadzen.
Jako ochrone dodatkowg nalezy zastosowac szybie samoczynne wylgczenie zasilania w przypadku
przekroczenia napiecia dotykowego bezpiecznego oraz potgczenia wyréwnawcze gidwne i
miejscowe. Zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009 — ochrona przeciwporazeniowa, jako $Srodek
ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej nalezy zastosowac¢ wylgczniki roznicowoprgdowe 30mA.
Standardowo rozdzielnice gtéwne zaprojektowane sg dla uktadu sieciowego TN-C-S.

Ochrone przeciwporazeniowa nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami zawartymi w polskich normach
N SEP — E — 001, N SEP — E — 002, N SEP — E — 004 oraz PN-HD 60364-4-41 z odpowiednimi

czesciami. Po wykonaniu instalacji elektrycznej nalezy wykonac pomiary i przedstawi¢ protokoty:

2.9 Ochrona przepieciowa.

Dla ochrony urzadzeh i instalacji elektroenergetycznej przed przepieciami nalezy zastosowaé
ochronniki przepieciowe klasy B pradzie impulsowym 50KA i poziomie ochrony <2,5kV. Ochronniki
takie nalezy zabudowa¢é w zigczu kablowym gtdwnego wytgcznika pradu. W pozostatych
rozdzielnicach nalezy zastosowac¢ ochronniki klasy C. Nalezy zastosowaé ochronniki przepigeciowe
klasy C o pradzie Ima=15kA, [,=5kA i poziomie ochrony U,<1,2kV. Ochronniki takie nalezy
zabudowa¢ we wszystkich rozdzielnicach. Dla ochrony urzgdzen elektronicznych nalezy zastosowaé

indywidualnie dla kazdego urzadzenia ochronniki klasy D.
2.10 Uziemienie ochronne.

Uziemienie ochronne wykona¢ uktadajgc bednarke Fe/Zn 30x4mm pod poziomem posadzki.
Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi elementami wykonac trwale poprzez spawanie. Miejsca
spawbéw zabezpieczy¢ przed korozjg. Uziemienie potgczy¢ ze ztgczem kablowym ZK, rozdzielnicg

gtdbwnag RG, gtébwng szyng uziemiajgcg GSU.

2.11 Instalacja potaczen wyréwnawczych.



W kottowni nalezy zainstalowac¢ gtdwng szyne uziemiajgcg GSU, ktérg nalezy uziemié poprzez
potgczenie jej z uziomem ochronnym budynku bednarkg stalowg ocynkowang o przekroju nie
mniejszym niz 30x4mm. Warto$¢ rezystancji nie moze by¢ wigksza od 10Q. Do gidwnej szyny

uziemiajgcej GSU nalezy podtgczy¢:

- szyne ochronng PE rozdzielnicy gtéwnej przewodem o przekroju nie mniejszym niz 25mm?,
- metalows instalacje wodociggowa,

- metalowe obudowy urzadzen,

- metalows instalacje c.o.,

- kanatly wentylacyjne,

- koryta kablowe,

- metalowe ostony Scian.
2.12 Uwagi ogéine.

Catosc¢ prac wykonaé nalezy zgodnie z prawem budowlanym, aktualnymi normami i zarzgdzeniami
w porozumieniu z wykonawcami pozostatych branz. Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzi¢
ciggtosc potaczen, opornosé izolacji oraz skutecznosé dziatania ochrony od porazen. Podstawowe
materialy muszg posiada¢ aprobaty techniczne, $wiadectwa jakosci, deklaracje zgodnosci CE i
dopuszczenia do stosowania wydane przez wtasciwe jednostki certyfikujgce oraz karty gwarancyjne.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ nastepujgce badania oraz przedstawi¢ odpowiednie
dokumenty:

Pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej poprzez samoczynne szybkie wylgczenie

zasilania:

- gniazd wtyczkowych,
- metalowej obudowy rozdzielnicy,
- metalowej obudowy urzgdzen elektrycznych,

- innych elementéw podlegajgcych ochronie.
Badanie rezystancji izolacji przewodow i kabli:

- obwoddéw jednofazowych,

- obwoddéw tréjfazowych.
Badanie wytgcznikéw réznicowo-prgdowych:
- czas zadziatania wytgcznika,
- prad zadziatania wytgcznika.
Badania natezenia oswietlenia:
- pomiary natezenia oswietlenia po ustawieniu wyposazenia pomieszczen (mebli, regatéw,
maszyn i urzgdzen) na poziomie podtogi i na poziomie ptaszczyzny pracy,
- protokot pomiarédw natezenia oswietlenia na zewnatrz budynku (place, parkingi),

- protokdt pomiaréw natezenia o$wietlenia awaryjnego,

- protokot pomiaréw natezenia oswietlenia ewakuacyjnego,



- protokot czasu zatgczenia oswietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego,

- protokot czasu dziatania o$wietlenia awaryjnego oraz ewakuacyjnego.
Badania urzgdzen odgromowych:

- pomiary instalacji odgromowej oraz rezystancji uziomu,

- metryke urzadzenia piorunochronnego
Pozostate pomiary oraz badania:

- protokdt badania ciggtosci zyty ochronnej PE,

- protokoét zadziatania gtéwnego wytgcznika PPOZ.

Wykonawca zobowigzany jest do wystawienia protokotéw pomiarow w dwéch egzemplarzach.
2.13 Prace wykonczeniowe.

Catosc¢ prac wykonac¢ nalezy zgodnie z prawem budowlanym, aktualnymi normami i zarzgdzeniami.
Ze wzgledu na specyfike obiektu i wpis do rejestru zabytkow prace budowlane zwigzane z
wykonaniem instalacji (kucie bruzd, wykonywanie przewiertow w $cianach i stropie) wykonywac tak
aby nie naruszy¢ struktury zdobien i innych zabytkowych elementéw budynku, w uzasadnionych
przypadkach prace te wykonywa¢ recznie. Ciggi tras kablowych prowadzi¢ na scianach, na sufitach
dopuszcza sie jedynie doprowadzenie przewoddw do poszczegolnej oprawy. Roboty prowadzi¢ nie
uszkadzajgc scian, podtdg i sufitdw budynku, dopuszcza sie wykonanie tylko niezbednych bruzd
oraz przewiertdw potrzebnych do uflozenia przewodow. Szerokos¢ bruzdy oraz srednica przewiertu
musi by¢ dostosowana do ilosci przewoddw w nich uktadanych, niedopuszczalne jest wykonywanie
bruzd o wiekszej szerokosci oraz przewiertdw o wiekszej Srednicy niz to wymagane. Nalezy
zachowac¢ ostroznosc i zabezpieczy¢ podtogi przed uszkodzeniami spadajgcym tynkiem z bruzd,
ktéry nalezy natychmiast uprzatngé. Podczas prowadzenia prac zwigzanych z kuciem i wierceniem
w maksymalnym stopniu nalezy wykorzystywa¢ urzgdzenia zapobiegajgce zapyleniu pomieszczen
(np. przy uzyciu odkurzacza przemystowego). Po utozeniu przewoddw bruzdy nalezy tynkowaé
naturalnym, wysokohydraulicznym tynkiem wapiennym np. BAUMIT Kalkin RK 38. Zatarcia
wykonywaé w sposéb staranny tak aby $ciany i sufity przywrécié do stanu pierwotnego. Sciany
nalezy wyszpachlowac¢, zagruntowaé i dwukrotnie pomalowaé. W pomieszczeniach stosowac farbe
silikatowg KEIM nr 9271, na korytarzach KEIM nr 9268. Cala powierzchni¢ sufitow
wyszpachlowac¢ i pomalowaé dwukrotnie farbg silikatowg KEIM nr 9398. Do prac uzywaé materiatéw
i narzedzi z odpowiednimi dopuszczeniami i aprobatami oraz pod nadzorem Miejskiego
Konserwatora Zabytkéw.

WSZELKIE WATPLIWOSCI ORAZ SZCZEGOLY ROZWIAZAN UZGADNIAC NA ETAPIE
ROBOT. PO NANIESIENIU TRAS KABLOWYCH, LOKALIZACJI PRZEPUSTOW MIEDZY
STROPAMI | PRZEWIERTOW W SCIANACH ORAZ LOKALIZACJI WSZYSTKICH URZADZEN
INSTALACJI NALEZY UZYSKAC ZGODE OD MIEJSKIEGO KONSERWATORA ZABYTKOW
DO WYKONYWANIA KOLEJNEGO ETAPU PRAC.

2.14 Bezpieczenstwo i ochrona zdrowia.



Przed przystgpieniem do wykonania robot nalezy opracowac plan bezpieczehstwa i ochrony

zdrowia uwzgledniajgcy:

- roboty wykonywane w poblizu urzgdzen energetycznych o napieciu do 1kV,

- informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw przed przystgpieniem do
realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych,

- $rodki techniczne i organizacyjne zapewniajgce bezpieczng i szybkg ewakuacje na wypadek

pozaru, awarii i innych zagrozen.

Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy, uzywajgc sprawnych technicznie narzedzi i atestowanych materiatdbw zgodnie z ich
specyfikacjami. Nalezy wydzieli¢ i oznakowa¢ miejsca prowadzenia robo6t budowlanych. Catosc
robot wykona¢ zgodnie z:

- warunkami pozwolenia na budowe,

- warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych,

- Rozporzgdzeniem Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn. 26.09.1997 w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr 129/97 poz. 844),

- Rozporzadzeniem MBIPMB z dn. 28.03.1972 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano — montazowych i rozbiorkowych (Dz. U. nr 13/72 poz. 93),

- instrukcjami montazu i prob opracowanymi przez poszczegdélnych producentéw

Przed przystgpieniem pracownikéw do robot szczegdinie niebezpiecznych nalezy przeprowadzié
szkolenie dotyczgce w/w zagrozen i sposobu ich unikniecia, potwierdzone wpisem do specjalnego
zeszytu. Zeszyt ten powinien by¢ zatytutowany ,Szkolenie stanowiskowe” i zawiera¢ m.in.

nastepujgce rubryki:

- data szkolenia,

- nazwisko i imie pracownika poddanego szkoleniu,

- nazwisko, imie oraz stanowisko stuzbowe pracownika nadzoru,
- przeprowadzajgcego szkolenie ze strony wykonawcy,

- tematyka szkolenia,

- podpis szkolonego,

- podpis szkolgcego.

Na terenie budowy powinien przebywac przez caty czas pracownik nadzoru sredniego ze strony
Wykonawcy. Okresowg kontrole nad prawidiowoscig wykonawstwa robdt wykonuje inspektor
nadzoru ze strony Inwestora. Przestrzegaé wytycznych producenta kabli w zakresie transportu,
skladowania, posadowienia w wykopie montazu itp. W trakcie budowy bezwzglednie przestrzegac
przepisdéw BHP w zakresie transportu, montazu, sktadowania materiatéw, zabezpieczenia wykopéw,
oznakowania miejsc niebezpiecznych itp. W miejscach roboczych, jak rowniez w miejscach
skladowania, muszg by¢ umieszczone napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢

poinstruowani o niebezpieczenstwie palenia ognia i papieroséw w poblizu wykonywanych prac. Do



ochrony indywidualnej, pomocniczej i p-poz nalezy stosowac niepalne ubrania, gasnice proszkowe

lub $niegowe, koc gasniczy, apteczke przenosna.



3 Obliczenia techniczne.

3.1 Bilans mocy.

3.1.1 Rozdzielnica RG.

NR OBWOD OPIS OBWODU MOC

- - [W]

RG 1 zasilanie o$wietlenia zewnetrznego 70

RG 2 zasilanie o$wietlenia 120

RG 3 zasilanie odwietlenia 15

RG 4 zasilanie o$wietlenia AW 20
RG 5 zasilanie rozdzielnicy TP 34125
RG 6 - RG 27 zasilanie istniejgcych urzagdzeh 30 000
RG 28 - RG 60 rezerwa mocy 15 000

P, =79 350W
P, =39 675W
3.1.2 Rozdzielnica TP.

NR OBWOD OPIS OBWODU MOC

- - [W]

TP 1 zasilanie o$wietlenia 328

TP 2 zasilanie o$wietlenia 337

TP 3 zasilanie o$wietlenia AW 28

TP 4 zasilanie o$wietlenia EW 32
TP 5 zasilanie gniazd 2000
TP 6 zasilanie gniazd 2000
TP 7 zasilanie gniazd 2000
TP 8 zasilanie gniazd 2000
TP 9 zasilanie gniazd 2000
TPO10 zasilanie gniazd 400V 4 000
TP 11 zasilanie gniazd 400V 4 000

TP 12 zasilanie wentylaciji 400
TPO13-TP 22 zasilanie obwodow istniejgcych 10 000
TP 23 -TP 32 rezerwa mocy 5000

P, =34125W
P, =17 063 W




3.2 Dobér przewodow i zabezpieczen.
3.2.1 Dobér zabezpieczen kabla zasilajgcego RG.

taczna moc zapotrzebowana wynosi 39,675kW.
B 39675W
V3 x 400V x 0,93

IZ = 61,6A

Dobrano zabezpieczenia:

- istniejgce zabezpieczenie (pozostawi¢ bez zmian) w zigczu kablowym WTN 1 gG 80A.
Istniejgcy kabel:

- kabel zasilajgcy ZK typu YAKY 4x120mm? 0,6/1kV o obcigzalnosci diugotrwatej 1,=313A.

Sprawdzenie doboru zabezpieczen przecigzeniowych:

Urzadzenia zabezpieczajgce w.l.z. od przecigzenh oraz przewody winny spetniac¢ warunki normy PN
- IEC 60364:

warunek | [ <I,<Iy

warunek | [, <145 X1y

- Iz — prad obliczeniowy (roboczy),

- l,— prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego,

- |, - prad obcigzalnosci prgdowej dtugotrwatej przewodu

- |, — prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajgcego: I, = k, X I, gdzie:

- ko — wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzgdzenia zabezpieczajgcego
w okreslonym czasie umownym, przyjmowany jako réwny:

- 1,6+2,1 dla wktadek bezpiecznikowych

- 1,45 dla wytgcznikow nadmiarowo-prgdowych typu B, C, D.

W zwigzku z powyzszym:
61,6 < 80A < 313A - warunek spetniony
1,6 X 80A < 1,45 x 313A
128A < 453,85A - warunek spetniony

Obliczone warunki spetniajg wymogi normy.
3.2.2 Dobér dla tablicy pietrowej TP.

taczna moc zapotrzebowana P, = 17,063kW
B 17063 W
V3 x 400V x 0,93

z = 26,5A
Dobrano zabezpieczenia:

- w zigczu rozdzielnicy RG wkiadke typu D02 32A
Dobrano kabel:

- kabel zasilajgcy RG typu YKY 5x16mm? 0,6/1kV o obcigzalnosci dtugotrwatej 1;=85A.

Sprawdzenie doboru zabezpieczen przecigzeniowych:



Urzadzenia zabezpieczajgce w.l.z. od przecigzen oraz przewody winny spetnia¢ warunki normy PN
- IEC 60364:
warunek | [ <I,<Iy

warunek I [, <145 X1y

- ko - wspotczynnik krotnosci pradu powodujgcego zadziatanie urzadzenia zabezpieczajgcego

w okreslonym czasie umownym, k, = 1,6 X I,

W zwigzku z powyzszym:
26,5 < 32A < 85A - warunek spetniony
1,6 X 32A < 1,45 x 239A
51,2 < 123,25A - warunek spetniony

Obliczone warunki spetniajg wymogi normy.
3.3 Sprawdzenie spadku napiecia.

Procentowy spadek napigecia wynosi:
100 x Zﬁl P; x I;
Yy X sX U2

AU% =
gdzie:

- Pi = moc obcigzenia w i-tym punkcie obwodu [W],

- | = najdluzszy i-ty odcinek obwodu w [m] (liczony od poprzedniego punktu do punktu
nastepnego, w ktérym wystepuje obcigzenie Pi),

-y — konduktywnos$¢ przewodu:

- dla aluminium wynosi y = 35 [m/(QQ-mm2)]

- dla miedzi wynosi y = 57 [m/(Q-mm2)],

- s — przekréj przewodu,

- Uy — napiecie miedzyprzewodowe.

Linia zasilajgca rozdzielnice gtéwna.

Wewnetrzna linia zasilajgca typu YAKY 4x120mm? 0,6/1kV o obcigzalnosci diugotrwatej [;=313A o
dtugosci 50m od ztgcza kablowego do rozdzielnicy RG. tgczna moc zapotrzebowana wynosi
39,675kW.

100 X X%, P; x I; 100 X 39675 X 50
yxsxUZ  35x120 x 4002

AUwlzly, = =0,3%

Warunki zachowania poziomow spadkdéw napiec sg spetnione.



